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La Biologie moléculaire: 
Cancérologie Biologique 

Les métiers méconnus de la cancérologie



Qu’est-ce la Biologie Moléculaire 

La biologie moléculaire est apparue au XX siècle
C’est une discipline scientifique au croisement de 

la génétique, de la biochimie et de la physique, dont 

l'objet est la compréhension des mécanismes de 

fonctionnement de la cellule au niveau moléculaire. 

Désigne également l'ensemble des techniques 

de manipulation d'acides nucléiques (ADN, ARN), 

appelées aussi techniques de génie génétique.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Discipline_(sp%C3%A9cialit%C3%A9)
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9n%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biochimie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Physique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cellule_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_d%C3%A9soxyribonucl%C3%A9ique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_ribonucl%C3%A9ique
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nie_g%C3%A9n%C3%A9tique
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Progrès du 20ème

siècle

Frederick Sanger

Nobel de Chimie 1958 et 
1980

Kary Mullis
PCR (1984)   Nobel chimie 1993

Watson et Crick
La double hélice (1953) Nobel médecine 1962



« Mutations Pilotes ou Motrices »
initiation, progression et survie de la tumeur

« Mutations Passagères»
Reflets de l’instabilité génétique

80-85%15-20%

Hanahhan and Weinberg Cell 2000, 2011

Fréquence mutations: 103 à 105/tumeur

Une accumulation de mutations
Mutations ponctuelles
Amplifications
Délétions
Translocations

Biologie Moléculaire pour le diagnostic des cancers
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Le cas du cancer du poumon
Chimiothérapies

Biologie Moléculaire et la médecine personnalisée



Plateforme hospitalière de Génétique Moléculaire des 
Cancers de Poitiers (Poitou-Charentes)

Labellisée par l’INCa 2006

Coordinateur Pr L. Karayan-Tapon

Plan Cancer 1 (2003-2007) et 2 (2009-2013)

Aspects organisationnelles

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lesannuaires.com/cartes/centre.gif&imgrefurl=http://www.lesannuaires.com/regions/region-centre.html&h=387&w=327&sz=37&tbnid=pTHUCb2N1l0b6M:&tbnh=244&tbnw=206&prev=/images?q=r%C3%A9gion+centre+photo&hl=fr&usg=__KL5A1UNn89GWGZij7JrYsDUKtXI=&sa=X&ei=wekQTJjYII6F4Qb-343kBw&ved=0CBkQ9QEwAA


Biologistes 
moléculaire

Spécialistes Médicaux 
et Chirurgicaux d’Organe

Oncologues Médicaux
Radiothérapeutes 

Anatomo-Pathologistes

Diagnostic histologique du cancer
Procédure pré-analytique

Recherche 
des mutations

Prélèvement

Un travail d’équipe multidisciplinaire

À produire dans des délais compatibles avec les impératifs cliniques

Plateformes hospitalières de génétique moléculaire des cancers Poitiers

TYPER LA TUMEUR POUR PREDIRE LE TRAITEMENT
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Plateformes hospitalières de génétique moléculaire des cancers Poitiers
SERVICE DE CANCEROLOGIE BIOLOGIQUE 

Laboratoire de Cancérologie Biologique
Pr L. Karayan-Tapon 

Anatomie Cytologie Pathologiques  
Dr O. Renaud

UM Onco-Hématologie Moléculaire.
Responsable : J.C. Chomel

BM

ACP

8 270 000 RIHN ≈ 6500 patients 

UM Oncologie Moléculaire
Responsable : L. Karayan-Tapon
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ACP CHUACP CH ACP privé

Laboratoire de 
Cancérologie Biologique 

Oncologue 
Chirurgien
Ana-Path

Chirurgien/Oncologue fait la demande
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La procédure : Le circuit du prélèvement 

Enregistrement Extraction des acides nucléiques Préparation PCR

Séquençage à haut débit Préparation de Libraire PCR

SECRÉTAIRE TECHNICIEN(NE)S
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Séquençage à Haut débit : NGS

Projet du génome humain génome  
15 ans (1990-2003)
3.2 Millards de pb
26 000 gènes 
Dernier séquence 2006
2 millards € 

BIOINFORMATICIEN
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Séquences
Alignement sur 

le Génome
Nettoyage des 

séquences

Recherche des Mutations

Annotation des mutations

Séquences filtrées

Qphred moyenne min = 
30
Read length min = 80

bwa fatbam

DP min = 50 
AF min = 0.01 
Phred Qual min = 10

snpeff

cutadapt

grvc

utilisateur

Interface Web de validation biologique

Mise en base

INGENIEURS ET BIOINFORMATICIEN

INGENIEURS
Validation Technique

BIOLOGISTES
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BIOLOGISTES
Validation Biologique
Etablissement d’un Compté rendu envoyé aux cliniciens et aux Ana-Path




